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Izolaciona mo¢ pregrade
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Procesi koji nastaju kada zvuéni talas naide na pregradu:

1.
2.
3.

Ukupna zvuéna energija koja padne na pregradu.
Deo zvuéne energije koja se reflektuje usled diskontinuiteta sredine.

Deo zvuéne energije koja se reflektuje zbog vibriranja pregrade ka strani nailaska zvuc€nih
talasa.

Deo zvuéne energije koja se prenosi na drugu stranu pregrade u obliku longitudinalnih i
fleksionih talasa usled vibriranja pregrade.

Deo zvuéne energije koja se direktno prenosi na drugu stranu pregrade zbog njene
porozne strukture.

Deo zvuéne energije koja se apsorbuje pregradom usled prostiranja talasa kroz poroznu
strukturu pregrade i vibriranja pregrade.

Deo zvuéne energije koja se vibriranjem prenosi na druge elemente konstrukcije.



Izolaciona mo¢ pregrade

Posledica Zakona o odrzanju energije:

El=!2 +|3 +|4 +|5 +|6 +|7
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Izolaciona mo¢ pregrade

» Energija koja se reflektuje od pregrade odredena je koeficijentom refleksije:

_B+h
B

0<r<1

® Energija koja se apsorbuje u pregradi odredena
je koeficijentom apsorpcije:

_E+5
it

®» Energija koja se prenese na drugu stranu pregrade odredena je

koeficijentom transmisije:

P, +P. R=R+R+PF+F+F+h =
=45 o<t
R =
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Izolaciona mo¢ pregrade

Koeficijent transmisije: =——> =107

Reciproc¢na vrednost

ots e 1/t=100 000
koeficijenta transmisije:

IZOLACIONA MOC PREGRADE: ——» R-= 10log(1/r)=50dB

Izolaciona mo¢ pregrade R [dB]:
R— 1010gl = IOIogL
T

4 5

Izolaciona mo¢ pregrade je

frekvencijski zavisna velicina.
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Koeficijent transmisije je bezdimenzionalna, frekvencijski zavisna veli€ina, koja definiSe
propustljivost pregrade u odnosu na zvu¢nu energiju.

O Koeficijent transmisije ima za uobiajene pregrade vrednosti znatno manje od jedinice (reda
10-2+-109): Izraz 1

U Za definisanje izolacije pregrade u odnosu na zvuénu energiju, a ne definisanje
propustljivosti, koristi se recipro¢na vrednost koeficijenta transmisije: Izraz 2

0 Recipro¢na vrednost koeficijenta transmisije daje vrednosti mnogo vece od jedinice. Da bi
se sistem velikih brojeva zamenio sistemom malih brojeva (recimo u opsegu 0+100), uvodi
se logaritamska veligina za izraZavanje izolacije pregrade — IZOLACIONA MOC
PREGRADE: Izraz 3



Izolaciona mo¢ pregrade

ol Si4 +S212S+. AR (e S :i&
=1

S
SiGES e S

R=10ligs =10log
T

S — ukupna povrsina pregrade, [m?];
7;— koeficijent transmisije i-tog segmenta pregrade;

R;—izolaciona moc¢ i-tog segmenta pregrade, [dB].
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U praksi se Cesto umesto homogene (jedinstvene) pregrade sreCe pregrada sastavljena od
delova razli€itih koeficijenata transmisije, odnosno izolacione moci. Na primer, pregrada sa
prozorima ili vratima, ili i sa prozorima i vratima.

U tom slu€aju se definiSe srednji koeficijent transmisije zvu€ne energije, na nacin kako je
dato 1. izrazom na slajdu.

Izolaciona mo¢ pregrade, sacinjene od viSe segmenata (prozor, vrata, zid, ...), definiSe se 2.
izrazom na slajdu.



I1zolaciona mo¢ pregrade

Uticaj vazdusnih procepa u pregradi za pregradu izolacione moéi R =45 dB:

Procenat vazdusnih 7
otvora u pregradi, [%] 0 |0.01 |0.1 |0.5 I 1 | 5 |10 |20 |50 |75 |100

Rezultujuca izolaciona
moc¢ pregrade, R[dB]

45|39'30|23|20|13|10|7|3|1IO

Smanjenje izolacione
moci, AR[dB]

0 |6 |15 |22 |25 |32 |35 |38 |42 |44|45
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Najmaniji otvori i procepi u pregradi mogu znac¢ajno da smanje efikasnost pregrade u izolaciji
zvuka.



Izolaciona mo¢ pregrade

-—é——— laka pregrada

~—— drvene grede

ﬁ——— laka pregrada

laka pregrada

elastiéni materijal
drvene grede

L

elastiéni materijal

Izbegavanje "zvucénih mostova”
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Na izolacionu mo¢ pregrade mozZe znac€ajno da utiCe i postojanje ¢vrste veze izmedu pregrada
(npr. kod dvostrukih pregrada od gips-kartonskih plo¢a) preko konstrukcije koja povezuje
pregrade (drvene grede npr.), kontaktnih zavrtnjeva, cevovoda ili ventilacionih kanala.

Cvrsta veza izmedu pregrada stvara "zvuéne mostove" preko kojih se zvuéna energija
vibracijama prenosi gotovo bez slabljenja na drugu stranu.

To se moZze izbedi npr. rasporedivanjem konstrukcije (drvenih gerda) u Sahovskom rasporedu,
ili izolacijom konstrukcije od pregrada.



Zvucna izolacija

L4 - nivo zvuka u predajnoj prostoriji, [dB]
L, - nivo zvuka u prijemnoj prostoriji, [dB]

D=L-1I,
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Zvucna izolacija se definiSe za prostorije koje su medusobno odvojene pregradom.
Prostorija u kojoj se nalazi izvor zvuka naziva se predajna prostorija.
Prostorija u koju se prenosi zvu€na energija naziva se prijemna prostorija.

Zvuéna izolacija D [dB] predstavlja karakteristiku zvuéne izolovanosti izmedu dve prostorije i
definiSe se kao razlika nivoa zvuka u predajnoj i prijemnoj prostoriji.

Zvuéni izvor zvuéne snage P, smesten u predajnoj prostoriji, emituje zvuénu energiju koja u
prostoriji formira homogeno difuzno zvucéno polje.
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Odredivanje izolacione moci pregrade

T N N

Direktno kroz pregradu

mmd Koz boéne zidove SN
BN Kroz boéne zidove na pregradu

—

Boéno
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3
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Zvu€na energija se iz predajne u prijemnu prostoriju prenosi razli¢itim putevima:
1. Direktno kroz pregradu i

2. Bo&nim provodenjem.

Boc&no provodenje zvuka iz predajne u prijemnu prostoriju moZze biti:

1. Kroz bo¢ne zidove,

2. Kroz bo&ne zidove na pregradu,

3. Kroz pregradu na boéne zidove.



Odredivanje izolacione moc¢i pregrade

B
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Ako se zanemari efekat bonog provodenja energije, zvuéna energija se iz predajne u
prijemnu prostoriju prenosi samo direktnim putem kroz pregradu.

Zvuéni izvor zvuéne snage P, formira u predajnoj prostoriji homogeno difuzno zvuéno polje sa
jednakim intenzitetom zvuka I, u svim taCkama.

Energija u jedinici vremena koja u predajnoj prostoriji padne na pregradu povr8ine S;, iznosi
Pl.

Deo energije koji se direktnim putem prenosi u prijemnu prostoriju odreden je koeficijentom
transmisije i iznosi P,.

U prijemnoj prostoriji pregrada preuzima ulogu izvora zvuka, €ija je zvu€na snaga upravo P,.
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Odredivanje izolacione moci pregrade

A, [m?] - apsorpciona povrsina
prijemne prostorije

p=Lb4
4

S, S
=[10log-L |+ 10log— wmp|R=D+10log—=
4, 4,
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Pregrada kao izvor zvuka formira u prijemnoj prostoriji homogeno difuzno zvuéno polje sa
jednakim intenzitetom zvuka I, u svim taCkama.

Zvuéna energija koja se u jedinici vremena izraci sa pregrade u prijemnu prostoriju iznosi P,.

Kada su definisane zvu¢ne energije P, i P,, moguce je izraCunati izolacionu mo¢ pregrade
izmedu predajne i prijemne prostorije R na nacin kako je to predstavljeno na slajdu.

13



Odredivanje izolacione moci pregrade

Metod odredivanja izolacione moci pregrade R podrazumeva:

—IL'D+1010g
» Merenje L, 3 . SiT
=L-L+1

» Merenje T, — 0.162- V_‘

» Merenje L,

*‘:} Sn A2

U =—pl—L2 O
® V7 T2

Rezultat:

Tercni spektar
izolacione moéi
pregrade
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Metod odredivanja izolacione moci pregrade R podrazumeva:
1. Merenje nivoa buke u predajnoj prostoriji, L;
2. Merenje nivoa buke u prijemnoj prostoriji, L,

3. Merenje vremena reverberacije prijemne prostorije T, radi odredivanja njene apsorpcije A,
(Sabinov obrazac).

Merenja se vrS§e primenom tercnih filtara sa centralnim frekvencijama u opsegu 100 + 3150 Hz,
sa izvorom zvuka u predajnoj prostoriji.

Kao rezultat se dobija tercni spektar izolacione moci pregrade.
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Pitanja za proveru znanja ,
1. Navesti procese koji nastaju kada zvucni talas naide na pregradu. @
\

2. Kako se objasnjava koeficijent transmisije zvucne energije? s

Objasniti vezu izmedu koeficijenta transmisije i izolacione mo¢i
pregrade.

4. U kojim slucajevima se definiSe srednji koeficijent transmisije zvucne
energije?

5. Kako glasi izraz za izolacionu mo¢ pregrade sacinjene od vise
segmenata?

6. Kaoji konstruktivni faktori negativno da uticu na izolacionu mo¢
pregrade?

7. Sta predstavlja zvucna izolacija prostorija?

8. Kaoji su putevi prenosenja zvucne energije iz predajne u prijemnu
prostoriju?

9. Objasniti postupak izracunavanja izolacione moci pregrade.

10. Koje aktivnosti podrazumeva odredivanje izolacione moci pregrade?
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